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NOTA DE FUNDAMETARE

Pentru inlocuirea sistemelor de colectare si ardere a gazelor de depozit,
conform proiect, cu ferestre de aerare prevéazute cu filtru biologic
(scoartd de copac macinata + sol vegetal)
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1. Date de identificare a obiectivului analizat
Depozitul de deseuri Barlad este situat in partea de est a municipiului Bérlad, jud. Vaslui
si are o suprafatd de cca. 5,5 ha. Depozitul de deseuri este in folosinta incd din 1969, avand o
capacitate de depozitare de 300000 m®. Conform cerintelor din Tratatul de aderare a Romaniei la
Uniunea Europeana, depozitul ar fi trebuit inchis pana la sfargitul anului 2007. Grosimea maximi
a stratului de deseuri se ridicd la aproximativ 7,0 m. Depozitul nu are sisteme de colectare a
levigatului, a gazului de depozit si a apei de suprafata.
Principalele deficiente ale depozitului Husi sunt urmitoarele:
e Capacitatea de depozitare este depasita, existd un puternic impact negativ indus
asupra mediului, in special a aerului, a apei de suprafata si a apei subterane,
e Nu se realizeazd o colectare selectivd si o reciclare a materialelor depozitate
provenite din deseurile municipale;
e Amplasamentul nu se conformeazi legislatiei in vigoare in ceea ce priveste

depozitarea deseurilor.

2. Localizare/plan de situatie

Depozitul de deseuri Barlad este situat la o distantd de 1.0 km de zona rezidentiala (de
orag). Cel mai apropiat rdu este localizat in partea sud-vestici a depozitului (la 300 m). Granita
de vest a vechiului depozit este traversata de linii de cale feratd. Depozitul este acoperit partial cu
sol §1 plante. Pantele acestuia sunt foarte abrupte si neregulate. Starea actuald a pantelor si a
platoului nu permite instalarea calificatd a unei suprafete de etansare care sa fie conformi cu
legislatia si standardele nationale, fird a se face mai intai nivelarea depozitului de deseuri. Nu
existd in zona retele de utilitati precum electricitate, alimentare cu api, telefonie. Zonele din
vecindtatea vechiului depozit, situate de-a lungul actualelor limite ale depozitului sunt

proprietate privatd. Drumul de acces este din beton. Distanta pana la municipiul Barlad este de

aprox. 1,0 km.

Fig. 1. Plan de incadrare in zond
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3. Descrierea amplasamentului

Conform Studiului geotehnic realizat de catre S.C. PROEXROM S.R.L. lasi rezultd ci din
punct de vedere geomorfologic zona amplasamentului se incadreaza in Podisul Moldovei,
subunitatea Podisul Barladului. Podisul Moldovei, relief de dealuri si coline, s-a format pe fondul
litologic al depozitelor sarmatiene (constituite predominant din argile si nisipuri cu unele intercalatii
de calcare si gresii) si al aranjamentului structural cvasiorizontal (usoard inclinare NV-SE). Din
punct de vedere geologic, zona se afld pe unitatea structurald majora, Platforma Moldoveneasca.
Platforma Moldoveneascd este unitatea geologica situatd in fata Carpatilor Orientali, de care este
delimitata la suprafatd de falia pericarpaticd. Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia
depozitelor constituente. Pe cea mai mare parte a platformei relieful a fost sculptat in formatiuni
Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii).

Clima oragului se incadreaza in trasaturile climei temperat — continentale cu regiuni de
antestepa. Regimul termic pune in evidentd urmatoarele:

e temperatura medie anuald de 9,40°C, apropiindu-se de media pe tara care este de 9,50°C;
e trecerea de la anotimpul rece la cel cald si invers se face brusc;

e  existd mari diferente de temperatura intre luna martie si luna mai (12,50 — 13,20);

¢ numdrul mare de zile cu inghet (120), ca si cel cu temperaturi superioare lui 300 (70);

Regimul eolian pune in evidentd dominarea curentilor din nord — nord vest si sud — sud est.
Aceasta are o influentd directd asupra regimului precipitatiilor care sunt sarace in perioada lunilor
noiembrie — martie, cand vénturile de est si nord est au o frecventd mai mare, §i mai bogatd in
celelalte luni ale anului cand frecventa vanturilor dinspre nord si chiar sud-vest creste. Cantitatile
mari de precipitatii cad In perioada caldd a anului, cu maxime inregistrate in lunile mai si iunie
(media multianuala fiind de 80,79 mm). Stratul de zadpada are o grosime ce variaza intre 12,2 — 33,6
cm. Adincimea maxima de inghet se considerd a fi intre -0.90 m de la cota terenului natural sau
amenajat, conform STAS 6054-77.

In ceea ce priveste caracteristicile hidrologice, zona apartine bazinului hidrografic de
ordinul I al raului Siret. Apele subterane sunt repartizate neuniform si se caracterizeaza prin
debite mici. Pdnza de apa freaticd este intdlnitd la adancimi cuprinse intre 15,00 — 20,00 m.
Nivelul real al panzei freatice a fost detectat la 1,8-7,9 m. Referitor la caracteristicile seismice se
precizeaza cd perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezintd granita dintre zona
de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de
viteze relative. Pentru zona studiatd perioada de colt are valoarea Tc= 1,0 sec. Din datele
hidrologice rezultd riscul la inundatii a amplasamentului evaluat este ridicat, desi media
precipitatiilor anuale este mica, totusi procentul HQ(30) este ridicat si panta considerabild. De

asemenea, riscul alunecirilor de teren este ridicat.
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4. Evaluarea calitativa a mediului. Analize chimice

4.1. Solul

Pe amplasament, s-au realizat 5 foraje geotehnice cu foreza mecanicad cu prelevare de
probe tulburate, cu adancimi pana la 7.00 m, notate cu FO1 + F05. Pozitia forajelor geotehnice
realizate pe amplasament sunt marcate pe planul de situatie (plansa nr. SGO1 din Studiul
geotehnic). In urma studiilor geotehnice s-a constatat ca sub stratul de umpluturd de pdmant cu
deseuri (0,20 m) se gaseste un strat de degeuri de 6,80 m. Pe toatd adéncimea forajului, nivelul

hidrostatic nu a fost intalnit.

4.2. Aer

Pentru evaluarea calitatii aerului de pe amplasamentul depozitului de deseuri Husi s-au
realizat determindri in situ urmdarind in principal concentratia totald a compusilor organici volatili,
dar si indicatorii: oxizii de azot, oxizii de sulf, mono si dioxidul de carbon si metan pentru a evalua
calitativ riscul de aprindere de pe amplasamentul evaluat.

Determindrile s-au realizat in regim discontinuu folosind analizorul automat OLDHAM
MX 21 PLUS, dotat cu senzori specifici pentru fiecare indicator monitorizat, conform buletinelor
de analize (Anexa I). Analizorul a fost verificat metrologic in cadrul Institutului National de
Metrologie Bucuresti. Rezultatele analizelor releva faptul cd nu exista risc de aprindere pe
amplasament, avdnd in vedere concentratiile determinate pentru indicatorii sus mentionati,
situdndu-se mult sub valorile maxime admise, conform legislatiei in vigoare (unii indicatori

monitorizatii fiind chiar sub limita de detectie a analizorului automat, respectiv 0,002 ug/m3).

4.3. Apa de foraj

Probele de apa prelevate din forajele de pe amplasament au fost analizate urmérind prezenta
compusilor organici volatili. Analizele s-au ficut prin metoda headspace cuplata cu cromatografie de
gaze - spectrometrie de masa (conform ISO/CD 17943 Water quality - Determination of volatile
organic compounds in water - Method using headspace solid-phase micro-extraction (HS-SPME)
followed by gas chromatography-mass spectrometry GC-MS). S-au avut in vedere 13 compusi
organici volatili, considerati periculosi si recomandati a fi monitorizati conform legislatiei in
vigoare, ORDIN nr. 161 din 16 februarie 2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea
calitatii apelor de suprafatd in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa — calitatea I.

Rezultatele analizelor (Anexa II) releva faptul ca toti indicatorii monitorizati, impusi de
legislatia in vigoare nu sunt prezenti in probele prelevate din forajele de pe amplasament, limita

de detectie a aparatului GC-MS fiind de 1 ppb.



5. Concluzii si recomandari

Toate investigatiile realizate pe amplasamentul depozitului de deseuri s-au desfasurat

conform legislatiei in vigoare, avand in vedere urmatoarele reglementari legislative:

L.
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Ordinul nr. 757 din 26 noiembrie 2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind
depozitarea deseurilor;

Ordinul nr.161 din 16 februarie 2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea
calitdtii apelor de suprafatd in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa —
calitatea [;

Ordinul nr. 592 din 25 iunie 2002 pentru aprobarea Normativului privind stabilirea
valorilor limita, a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de
sulf, dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM10 si PM2,5),

plumbului, benzenului, monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjurator.

De asemenea, pentru a putea realiza o prognoza a variatiei emisiilor de gaze de depozit in

perioada ulterioard nchiderii si impermeabilizarii depozitului, au fost consultate urmétoarele

lucrari stiintifice:
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Christensen T.H, Cossu R., Stegmann R. (editori), (1999), Leachate, gas, operation and
health effects in landfills, vol.Il, pg. 449-456, proceedings of SARDINIA 99, Seventh
International Waste Management and Landfill Symposium, Environmental Sanitary

Engineering Centre, Cagliari, Italia.

Christensen T.H, Cossu R., Stegmann R. (editori), (1999). Environmental impact,
aftercare and remediation of landfills, vol.IV, pg. 11-86. proceedings of SARDINIA
99, Seventh International Waste Management and Landfill Symposium, Environmental

Sanitary Engineering Centre, Cagliari, Italia.

Feliubadalo J., (1999), A generalization of mathematical models for LFG Emission, in
Environmental impact, aftercare and remediation of landfills, vol.IV, pg. 19-24,
proceedings of SARDINIA 99, Seventh International Waste Management and Landfill

Symposium, Environmental Sanitary Engineering Centre, Cagliari, Italia.

Hester R.E, Harrison R.M (editori), (2002), Issues in environmental science and
technology (18), Environmental and Health Impact of solid waste management
activities, pg. 142-147, ISBN 0-85404-285-7, The Royal Society of Chemistry, UK.



Analizele de laborator pentru probele de apa prelevate din forajele de pe amplasament au
vizat determinarea concentratiei a 13 compusi organici volatili, considerati periculosi si
recomandati a fi monitorizati conform legislatiei in vigoare. Rezultatele analizelor releva faptul
ca toti indicatorii monitorizati, impusi de legislatia in vigoare nu sunt prezenti in probele
prelevate din forajele de pe amplasament, limita de detectie a aparatului GC-MS fiind de 1 ppb.

Conform ,,Ordin nr. 757 din 26/11/2004 Publicat in Monitorul Oficial, Partea I nr. 86
din 26/01/2005 pentru aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor” la un
continut de metan mai mic de 20% sau la o cantitate de gaz captat < 100 m*/h, asa cum se poate
observa in figura 2, se recomanda ca mésura de tratare a gazului de depozit ,.Filtrarea biologica™.
In cazul depozitului analizat, concentratia de metan se situeaza sub 15%, drept urmare se poate

utiliza metoda prezentatad mai sus.

Viloare encrgetica 0 1.8 25 a5 4.4
(kWhim")

Concentratia do metan ¢ 15 25 13 45
(% wol}

Gaz “slab” Gaz "mediv™

Filtrare biologics Ardere controlnta Generare abur | Generare
b .
1 encrpie clectnica

Fig. 2. Posibilitdti de tratare a gazului de deseu in functie de concentratia de metan

Cu scopul de a stabili solutia optima pentru realizarea filtrarii biologice a fost necesara
realizarea unei prognoze a evolutiei emisiei de gaze a depozitului, precum si determinarea
pozitiei pe graficul evolutiei emisiilor de gaze a zilelor in care s-au efectuat masuritorile.

in ceea ce priveste evolutia proceselor chimice ale unui astfel de depozit se precizeaza ci
procesul de biodegradare al deseurilor are loc in 5 etape/faze, dupa chema prezentati in figura 3:

1. degradarea aeroba/hidroliza si fermentatie aeroba, etapd in care se genereazi dioxid de
carbon si apa;

2. hidroliza si fermentatie anaerobd, etapa in care carbohidratii, proteinele si lipidele
prezente in deseurile organice sunt transformate in zaharuri care ulterior sunt descompuse
in dioxid de carbon, hidrogen, apa, amoniu si acizi organici.

3. in faza a treia acizii organici sunt convertiti in acid acetic, dioxid de carbon, si hidrogen.
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4. metanogeneza este etapa in care prin fermentatie anaeroba se genereazd metan si dioxid

de carbon.

5. oxidarea este ultima faza din procesul de biodegradare a compusilor organici si in care

rezultid dioxid de carbon.

Proces Produgi/Emisii
Deseuri i B T
v Emisii gazoase Emisii lichide
organice ;
= (levigat)
Fazal 4,
Hidrolizd/ Fermentatie
aerobi —| CO; H0 —
Aerobic Aerobic
Anaerobic Anaerobic
Hidroliza/ Fermentatie Acizi organici, CO»,
Faza Il H-0, amoniu e
Faza I1T Acetogenezi S - Acid acetic, e
CO,, H»
Faza IV Metanogenezi —  »| CH,CO, ——————
Anaerobic Anaerobic
- _;e;)[;(- _________________________________________ A :H.’Tbl; =
v
: e
Oxidare —_—> cO,
FazaV
W

Fig.3. Principalele faze ale procesului de biodegradare a deseurilor

(dupa Hester si Harrison, 2002)

Asa cum se poate observa, metanul este generat doar in faza a patra a procesului de

biodegradare a compusilor organici, iar gazele rezultate sunt in proportie de 60% metan si 40%

dioxid de carbon. In figura 3 se evidentiaza faptul cd Metanogeneza, faza 4 in care este generat

metanul, are loc la temperaturi cuprinse intre 30 — 65°C. Aceasta fazi este cea mai de durati in

procesul de biodegradare si poate fi initiatd cel mai devreme la 6 luni dupa ce depozitul de

deseuri a fost inchis, dar poate dura si ani pand la generarea gazului metan, functie de nivelul

apei in subteran, compozitia fizico-chimica si biologica a acesteia, precum si functie de conditiile



hidro-geologice si climaterice ale zonei de depozitare (Hester si Harrison, 2002). Concentratiile
de metan generate sunt mai mari in prima parte a fazei 4, adica in primele 3-12 luni de la
initierea metanogenezei, scizand in timp.

Gazele rezultate in urma biodegradarii deseurilor pot fi generate pand la 15-30 de ani de
la inchiderea depozitului de deseuri, concentratiile de metan si dioxid carbon inregistrdnd o
scadere in timp (Christensen et.al, 1999; Hester si Harrison, 2002).

Pe baza celor prezentate mai sus si tindnd cont de concentratia scazutd de metan in aerul
analizat precum si de perioada scursd de la inchiderea depozitului, se aproximeaza faptul ci
depozitul analizat se afld la sfarsitul perioadei a patra, inceputul fazei a cincea.

in ceea ce priveste intocmirea graficul de prognozi, existd numeroase modele matematice
dezvoltate de Agentia Europeand de Protectia Mediului sau Agentia de Protectia Mediului din
Statele Unite ale Americii care sunt aplicate pentru a estima evolutia in timp a emisiilor de gaze
generate dupd inchiderea unui depozit de deseuri (Christensen et.al, 1999;) si conform cérora
volumul de gaz generatr scade in timp, concentratia de metan generata scdzand de asemenea in
timp (Fig.4). Conform acestor modele matematice volumul de gaze generat dupd inchiderea

depozitului de deseuri poate fi calculat astfel (Feliubadalo, 1999):

V(t) = Vo-e ™ (1)

. k : % g k : :
V= —(VO -ﬁ]-(e""‘ —1)-_!-9'” = (Voﬁ J'(‘-’_W‘ _1)"(‘34']" _]) _ 2)
df b _[VO f?](" _p)eerh 3)
T=f=it, “4)
Unde:

e Vo — volumul maxim de gaze generate pe unitatea de deseuri biodegradabile, inregistrat
in timp;
e V(i) — volumul de gaze generate pe unitatea de deseuri biodegradabile la un moment dat

(1)

c
g

dt

- volumul de gaz generat instantaneu;

e V,—volumul de gaz generat in timp;
o T —perioada de cind a fost inchis depozitul (ani);
e t—perioada de cand a fost infiintat depozitul (ani);

e t.—perioada parcursd de la infiintare pani la inchiderea depozitului(ani);



P ]

e ki, ko — coeficienti de proportionalitate, reprezentand valori utilizate pentru a calcula
variatia concentratiei de masa reactiva in raport cu valoarea concentratiei initiale a masei

reactive de deseuri.

in cazul depozitului analizat, volumul maxim de gaze generate pe unitate de deseuri
biodegradabile ar fi trebuit determinat prin masuratori repetate in situ, ceea ce este tardiv.
Valoarea maximé a emisiei de gaze nu se poate determina nici pe baza volumului corpului de
depozit, datoritd faptului cd nu se cunoaste cu exactitate ponderea deseurilor biodegradabile in
acest volum. Din méarimile ce se regésesc in expresia de mai sus nu se cunoaste decét perioada de
cand a fost infiintat depozitul ,t”, perioada parcursd de la infiintare pand la inchiderea
depozitului ,,t;” si implicit perioada de cand a fost inchis depozitul ,,T”. Cu toate acestea, in
expresia matematicd prezentatd de Feliubadalo, se poate observa cd ultimul termen in membrul

5 % ¥ ; i A 3 i
"7, exponentul puterii contine perioada de cand a fost inchis depozitul

al doilea al egalititii ,,e
» 1" cu semnul minus. Astfel, dupa cum se stie, cu cat va creste valoarea Iui ,,T” cu atit termenul

—k]T CT]

€ va fi mai mic, k; fiind o constantd, ceea ce va conduce la diminuarea volumului de gaze

“4T> tinde catre 0.

generat in timp. Se poate spune ca daci ,, T” tinde cétre infinit, ,,e

in concluzie, nu este necesard cunoasterea cu precizie a volumului maxim de gaze
generate pe unitatea de deseuri biodegradabile pentru a deduce faptul ci in timp, odatd cu
indepirtarea de momentul in care Metanogeneza a fost incheiatd (pana in primii 3-6 ani conform

Hester si Harrison) emisia de gaze scade citre 0.

emisii gaze
//’

[milicane m3an]

1 ! T T T 1 T T T 1 1 T

1 2 3 4 § 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ani

Fig. 4. Evolutia estimatd a emisiilor de gaze in timp (dupd inchiderea depozitului de deseuri)
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Pentru exemplificare se prezinta studiul de caz in care este analizat depozitul de deseuri
din localitatea Narre Warren din Australia, care deserveste zona metropolitani Melbourne.
Depozitul de deseuri a fost infiintat in anul 1982 si a fost inchis in anul 1997, avand o capacitate
de aproximativ 3,5 milioane de m’, cu un corp al depozitului format din 72% deseuri menajere,
21% hartie, 10% plastic si 7% deseuri de gradina (Christensen et.al, 1999). S-a calculat volumul
maxim de gaze generate pe unitate de deseuri biodegradabile, valoarea acestuia fiind de
aproximativ 3,1 m*/(m’ de deseuri si an), din care aproximativ 53% a fost Metan.

in continuare se prezinti o simulare a variatiei emisiei de gaze de depozit pentru depozitul
de deseuri din Narre Warren, pe o perioadd de 24 ani, utilizind modelul matematic prezentat
anterior:

» Datele de intrare:

e Vo =51 m’(m’ de deseuri si an) — volumul maxim de gaze generate pe unitatea de
deseuri biodegradabile, inregistrat in timp;

e T=0-24ani—perioada de cénd a fost inchis depozitul (ani);

e t=16—40 ani— perioada de cand a fost infiintat depozitul (ani);

e t.= 16 ani — perioada parcursd de la infiintare pané la inchiderea depozitului(ani);

e k; = 0,05 conform (Christensen et.al, 1999) in perioada in care concentratia de materie
reactivd este maxima, dupd care creste odatd cu diminuare volumului de deseuri care
genereazd gaze. Se mentioneazi ci in prima faza, calcule se va utiliza valoarea 0,05
constanta pentru intreaga duratd a simularii.

Utilizand expresia (1) se calculeaza:

V(16 ani) = 35,1 - 2,73%% 10 =2 7837 m*/(m® de deseuri si an)

V (17 ani) = 2,17 m*/(m’ de deseuri si an)

V (18 ani) = 2,06 m*/(m° de deseuri si an)

V (19 ani) = 1,95 1113/(m3 de deseuri si an)

V (40 ani) = 0,68 m*/(m’ de deseuri si an)

Se observd cd volumul de gaze emis scade chiar si fard aplicarea corectiei datorat
diminuarii concentratiei de materie reactiva prin incheierea fazei a IV a evolutiei proceselor
chimice ce au loc intr-un corp de depozit. Aviand in vedere cd dupd cel mult 6 ani de la
inchiderea depozitelor etapa de Metanogeneza se incheie, corectia introdusa prin coeficientul k;,
care creste, diminueaza si mai mult volumul de gaze emise, valoare acestuia apropiindu-se de

zero, ceea ce s-a inregistrat si in cazul depozitul de deseuri de la Bérlad.
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Astfel, pentru depozitul analizat s-a finalizat faza activd de formare a gazului, acesta
nemaiputdnd fi valorificat, tratat sau ars controlat, drept urmare gazele posibile a se forma
trebuie degazate pasiv, pentru a impiedica acumularea gazului in depozit. Degazarea pasivi
reprezintd degazarea realizatd dupa faza activa de formare a gazului de depozit, prin migrarea
acestuia prin stratul de drenaj al apei din precipitatii si dispersarea uniformi in stratul de
recultivare sau in atmosferd, printr-un filtru biologic. Avénd in vedere concentratiile mici si
debitele mici mésurate in situ, se considerd ci nu este necesard montarea unei instalatii de
ardere/valorificare a gazului emis. Riscul de explozie/aprindere pe amplasament este
minim considerind concentratia mici de gaz metan determinati. Dioxidul de carbon
existent in gazul de depozit si azotul introdus o data cu aerul, avind caracter inert,
diminueaza caracterul exploziv al amestecului. Asadar, datoritd faptului ci nu se justifica
utilizarea unor sisteme complexe de colectare si ardere a gazelor de depozit, se propune
inlocuirea instalatiilor de colectare si de ardere a gazului de depozit cu ferestre de aerare
create cu ajutorul unor tuburi de beton armat cu diametrul interior de 90 cm, care vor fi asezate
direct pe stratul de drenaj al gazelor de depozit.

Ferestrele de aerare au rolul de a elimina gazele emise dupid impermeabilizarea
depozitului, pentru a evita acumularea acestor gaze in pungi subterane. in cazul in care aceste
pungi s-ar forma, existd riscul stripungerii stratului de impermeabilizarea atit prin partea
superioard a depozitului, cit si prin partea laterald a versantului, credndu-se astfel un plan de

lunecare care poate conduce la pierderea stabilitatii corpului depozitului.

Pentru a crea posibilitatea evacudrii gazelor si cu scopul de a realiza o filtrare biologici a
gazelor, in tuburile de beton armat se vor dispune urmitoarele straturi:

— la baza tubului, in continuarea stratului de drenaj al gazelor de depozit, realizat din pietris
cu granulozitate mica (8 - 32), se va dispune un strat din acelasi material cu grosimea mai mare
de 30 cm;

— deasupra acestui strat se va dispune primul strat din componenta filtrului biologic,
realizat din scoartd de copac uscatd, micinata, cu grosimea mai mare de 40 cm;

— 1In final se va dispune cel de al doilea strat din componenta filtrului biologic si anume un
strat de sol vegetal cu grosimea mai mare de 30 cm.

La partea superioard, fereastra de aerare se va inchide cu un capac pentru protectie
impotriva intemperiilor, realizat din tabld protejatd impotriva coroziunii. Acest capac se va fixa
pe tubul din beton armat prin intermediul unui cilindru perforat pentru a crea posibilitatea

evacudrii gazelor, realizat de asemenea din tabla protejatd Impotriva coroziunii.

11



Fixarea cilindrului pe tubul din beton armat se va face cu ajutorul unor dibluri cu surub,
iar a capacului de cilindru prin sudura sau prindere mecanica cu eclise metalice si suruburi.

Pentru a impiedica patrunderea apei in corpul depozitului de deseuri, prin prelingere pe
peretii tubului de beton armat, se recomanda racordarea stratului de geocompozit bentonitic pe
tubul de beton, pe toata indltimea acestuia.

Tubul din beton armat va depasi cota terenului amenajat cu cel putin 50 cm, pentru a
impiedica patrunderea apei prin ferestrele de aerare in corpul depozitului, in cazul unor
precipitatii abundente.

Raza de actiune a unei de ferestre de aerare se aproximeazi a fi cuprinsi intre 35 — 50 m,
astfel suprafata de depozit aferentd fiecdrei ferestre fiind de 3800 — 7800 m?. In cazul depozitului

de deseuri Birlad, se recomanda utilizarea unui numar de 10 ferestre de aerare, cu o dispunere

uniforma pe intreaga suprafata de 6,5 ha a acestuia.

Se recomanda monitorizare trimestriald a calititii apei subterane, de suprafati si a

emisiilor gazoase de pe amplasament (ferestre).
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UNIVERSITATEA TEHNICA"GHEORGHE ASACHI" DIN IASI

DEPARTAMENTUL INGINERIA SI MANAGEMENTUL MEDIULUI

CENTRUL DE CERCETARE INGINERIA MEDIULUI S1 EVALUAREA IMPACTULUI
Tel/fax: 0232-271759

Email: brobu@ch.tuiasi.ro

BULETIN DE ANALIZA APA FORAJ
Raport analiza - Nr. 18/10.09.2013

Beneficiar: S.C. ,TRANSMIR” SRL, comuna Zorleni, jud. VASLUI
N37\99\1998-------- RO10400632

I CONDITII DE RECOLTARE SI DETERMINARI LA FATA LOCULUI

1. Data si ora recoltérii: 06.09. 2013 ora 09.00 — 12.00

2. Locul recoltirii: Depozit deseuri - Birlad

3. Felul probei: Apa foraj/put F1;F2;F3;F4;

4. Temperatura atmosferica: 18’ c

5. Proba a fost recoltata de: dr.ing. Catalin Balan

II. ANALIZE EFECTUATE:
Nr. C.ML.A
crt. Indicatori de calitate Valoare determinati (ug/dm3)
[Compusi organici volatili (ug/dm3) (Ordin
din ape subterane] F1 F2 F3 F4 161/2006)

1. Benzen absent absent absent absent 1.00
P 1,2 Dicloretan absent absent absent absent 10
3 Diclormetan absent absent absent absent 10/8.20
4, Triclorbenzeni absent absent absent absent 0.40
5 Triclormetan absent absent absent absent 10
6. Clorbenzen absent absent absent absent 1.00
7. Toluen absent absent absent absent 10
8. Etilbenen absent absent absent absent 10
9. Xileni absent absent absent absent 10
10. | Stiren absent absent absent absent 10
11. | Clorura de vinil absent absent absent absent 2.00
12. | Percloretilena absent absent absent absent 10
13. | Tricloretilena absent absent absent absent 10
14, | Total COV absent absent absent absent -

*C.M.A. — concentratia maxim admisa conform legislatiei in vigoare: ORDIN nr. 161 din 16 februarie 2006 pentru
aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor
de apa — calitatea 1.

OBSERVATII

1. Analizele s-au facut prin metoda headspace cuplata cu cromatografie de gaze - spectrometrie de
masa (conform ISO/CD 17943 Water quality -- Determination of volatile organic compounds in
water -- Method using headspace solid-phase micro-extraction (HS-SPME) followed by gas
chromatography-mass spectrometry (GC-MS).

Coordonator lucrare,
Sef lucrari, dr.ing. Bri Mihaela ROBU
/ % ¥
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UNIVERSITATEA TEHNICA"GHEORGHE ASACHI" DIN IASI

DEPARTAMENTUL INGINERIA SI MANAGEMENTUL MEDIULUI

CENTRUL DE CERCETARE INGINERIA MEDIULUI SI EVALUAREA IMPACTULUI
Tel/fax: 0232-271759

Email: brobu@ch.tuiasi.ro

BULETIN DE ANALIZA AER
Raport analiza - Nr.80/10.09.2013

Beneficiar: S.C. ,,TRANSMIR” SRL, comuna Zorleni, jud. VASLUI
N37\99\1998--------R0O10400632

L CONDITII DE RECOLTARE SI DETERMINARI LA FATA LOCULUIL

1. Data si ora recoltrii: 06.09. 2013 ora 09.00 — 12.00
2. Locul recoltdrii: Depozit deseuri - Birlad

3. Felul probei emisie - Foraj F1

4. Temperatura 18°C

5. Conditii meteorologice cer acoperit, conditii de ploaie
6. Proba a fost recoltati de dr.ing. Catalin Balan

II. ANALIZE EFECTUATE:

Gaze la emisie — Foraj F1

Nr. Indicator Valoare determinati C.M.A

ert. Ord.592/2002

1. | NOy exprimat in NO, 9.5 ug/m’ 200 pg/m’

2. | SO, exprimatin SO, 0.024 pg/m’ 0,350 pg/m’

3. | Monoxid de carbon CO sld 10 mg/m’

4. Dioxid de carbon de carbon CO, 4.22 mg/mJ -

5. Metan - CHy absent -

6. | Compusi organici volatili 0.95 ug/m’ 5 pg/m’
nemetanici, COV(NM)

*sld- sub limita de detectie a apartului — 0,002 pg/m’
*C.M.A. — concentratia maxim admisa conform legislatiei in vigoare

OBSERVATIIL
Determindrile de gaze s-au efectuat in regim discontinuu folosind analizorul automat OLDHAM
MX 21 PLUS, dotat cu senzori specifici pentru fiecare indicator inscris in tabel.(analizorul a fost
verificat metrologic in cadrul Institutului National de Metrologie Bucuresti). Recoltarea probelor s-a
facut la gura forajului

Coordonator lucrare, Laborator,
Sef lucrari, dr.ing. Brindusa ¥Mihaela ROBU asist.dr.ing. Catalin BALAN
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UNIVERSITATEA TEHNICA"GHEORGHE ASACHI" DIN IASI

DEPARTAMENTUL INGINERIA SI MANAGEMENTUL MEDIULUI

CENTRUL DE CERCETARE INGINERIA MEDIULUI SI EVALUAREA IMPACTULUI
Tel/fax: 0232-271759

Email: brobu@ch.tuiasi.ro

BULETIN DE ANALIZA AER
Raport analiza - Nr.81/10.09.2013

Beneficiar: S.C. ,,TRANSMIR” SRL, comuna Zorleni, jud. VASLUI
N37\9N1998----—--- RO10400632

L CONDITII DE RECOLTARE SI DETERMINARI LA FATA LOCULUIL

cer acoperit, conditii de ploaie
dr.ing. Catalin Balan

Conditii meteorologice
Proba a fost recoltatd de

1. Data si ora recoltarii: 06.09. 2013 ora 09.00 - 12.00
2. Locul recoltarii: Depozit deseuri - Birlad

3. Felul probei emisie - Foraj F2

4. Temperatura 18°C

5.

6.

IL ANALIZE EFECTUATE:

Gaze la emisie — Foraj F2

Nr. Indicator Valoare determinati C.M.A

crt. Ord.592/2002

1. | NOx exprimat in NO, 9.85 pg/m’ 200 pg/m’

2. | SOy exprimat in SO, 0.036 pg/m” 0,350 pg/m’

3. | Monoxid de carbon CO sld 10 mg/m’

4, Dioxid de carbon de carbon CO; 4.72 mg/mj -

5. | Metan - CH,4 1 mg/m’ -

6. | Compusi organici volatili 0.885 pg/m’ 5 ug/m’
nemetanici, COV(NM)

*sld- sub limita de detectie a apartului — 0,002 pg/m’

*C.M.A. — concentratia maxim admisa conform legislatiei in vigoare

OBSERVATIIL

Determindrile de gaze s-au efectuat in regim discontinuu folosind analizorul automat OLDHAM
MX 21 PLUS, dotat cu senzori specifici pentru fiecare indicator inscris in tabel.(analizorul a fost
verificat metrologic in cadrul Institutului National de Metrologie Bucuresti). Recoltarea probelor s-a
facut la gura forajului

Coordonator lucrare, Laborator,

asist.dr.ing. Catalin BALAN

Sef lucrari, dr.ing. Bpiﬁglus/anihaela ROBU
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UNIVERSITATEA TEHNICA"GHEORGHE ASACHI" DIN IASI

DEPARTAMENTUL INGINERIA SI MANAGEMENTUL MEDIULUI

CENTRUL DE CERCETARE INGINERIA MEDIULUI SI EVALUAREA IMPACTULUIL
Tel/fax: 0232-271759

Email: brobu@ch.tuiasi.ro

BULETIN DE ANALIZA AER
Raport analiza - Nr.82/10.09.2013

Beneficiar: S.C. ,, TRANSMIR” SRL, comuna Zorleni, jud. VASLUI
N37\9ON1998-------- R0O10400632

L CONDITII DE RECOLTARE SI DETERMINARI LA FATA LOCULUI

06.09. 2013 ora 09.00 — 12.00
Locul recoltarii: Depozit deseuri - Birlad
Felul probei emisie - Foraj F3
Temperatura 188 ¢

Conditii meteorologice cer acoperit, conditii de ploaie
Proba a fost recoltaté de dr.ing. Catalin Balan

Data si ora recoltérii:

Syt Bl R =

II. ANALIZE EFECTUATE:

Gaze la emisie — Foraj F3

Nr. Indicator Valoare determinatd C.ML.A

crt. Ord.592/2002

1. | NO, exprimat in NO, 10.25 pg/m’ 200 pg/m’

2. | SO, exprimatin SO, 0.076 pg/m” 0,350 pg/m’

3. | Monoxid de carbon CO sld 10 mg/m’

4. | Dioxid de carbon de carbon CO, 5.12 mg/m’ -

5. Metan - CH,4 2 mg/m’ -

6. Compusi organici volatili 1.23 pg/m’ 5 pg/m’
nemetanici, COV(NM)

*s1d- sub limita de detectie a apartului — 0,002 ug/m’
*C.M.A. — concentratia maxim admisa conform legislatiei in vigoare

OBSERVATII
Determinarile de gaze s-au efectuat in regim discontinuu folosind analizorul automat OLDHAM
MX 21 PLUS, dotat cu senzori specifici pentru fiecare indicator inscris in tabel.(analizorul a fost
verificat metrologic in cadrul Institutului National de Metrologie Bucuresti). Recoltarea probelor s-a
facut la gura forajului

Coordonator lucrare, Laborator,

Sef lucrari, dr.ing. Brindusa Mihaela ROBU
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asist.dr.ing. Catalin BALAN




UNIVERSITATEA TEHNICA"GHEORGHE ASACHI" DIN IASI

DEPARTAMENTUL INGINERIA ST MANAGEMENTUL MEDIULUI

CENTRUL DE CERCETARE INGINERIA MEDIULUI SI EVALUAREA IMPACTULUI
Tel/fax: 0232-271759

Email: brobu@ch.tuiasi.ro

BULETIN DE ANALIZA AER
Raport analiza - Nr. 83/10.09.2013

Beneficiar: S.C. ,,TRANSMIR” SRL, comuna Zorleni, jud. VASLUI
JN37\90\1998--------RO10400632

L CONDITII DE RECOLTARE SI DETERMINARI LA FATA LOCULUI

1. Data si ora recoltarii: 06.09. 2013 ora 09.00 — 12.00
2. Locul recoltdrii: Depozit deseuri - Birlad

3. Felul probei emisie - Foraj F4

4.  Temperatura 18°C

5. Conditii meteorologice cer acoperit, conditii de ploaie
6. Proba a fost recoltatd de dr.ing. Catalin Balan

IL ANALIZE EFECTUATE:

Gaze la emisie — Foraj F4

Nr. Indicator Valoare determinata CM.A

crt. Ord.592/2002

1. | NO, exprimat in NO, 9.85 pg/m’ 200 pg/m’

2. | SO, exprimat in SO, 0.065 pg/m’ 0,350 pg/m’

3. | Monoxid de carbon CO sld 10 mg/m’

4. | Dioxid de carbon de carbon CO, 4,92 mg/m’ =

5. | Metan - CH,4 2.05 mg/m’ -

6. | Compusi organici volatili 1.48 pg/m’ 5 pg/m’
nemetanici, COV(NM)

*sld- sub limita de detectie a apartului — 0,002 pg/m’
*C.M.A. — concentratia maxim admisa conform legislatiei in vigoare

OBSERVATII
Determindrile de gaze s-au efectuat in regim discontinuu folosind analizorul automat OLDHAM
MX 21 PLUS, dotat cu senzori specifici pentru fiecare indicator inscris in tabel.(analizorul a fost
verificat metrologic in cadrul Institutului National de Metrologie Bucuresti). Recoltarea probelor s-a
facut la gura forajului

Coordonator lucrare, Laborator,
Sef lucrari, dr.ing. Brindusa Mihaela ROBU asist.dr.ing. Catalin BALAN
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UNIVERSITATEA TEHNICA"GHEORGHE ASACHI" DIN IASI

DEPARTAMENTUL INGINERIA SI MANAGEMENTUL MEDIULUI

CENTRUL DE CERCETARE INGINERIA MEDIULUI SIEVALUAREA IMPACTULUI
Tel/fax: 0232-271759

Email: brobu@ch.tuiasi.ro

BULETIN DE ANALIZA AER
Raport analiza - Nr. 84 /10.09.2013

Beneficiar: S.C. ,,TRANSMIR” SRL, comuna Zorleni, jud. VASLUI
JI37\9N1998------—- RO10400632

III. CONDITII DE RECOLTARE SI DETERMINARI LA FATA LOCULUI

1.  Data si ora recoltérii: 06.09. 2013 ora 09.00 — 12.00
2. Locul recoltérii: Depozit deseuri - Birlad

3. Felul probei emisie - Foraj F6

4.  Temperatura 18°C ==

5.  Conditii meteorologice cer acoperit, conditii de ploaie
6. Proba a fost recoltati de dr.ing. Catalin Balan

IV. ANALIZE EFECTUATE:

Gaze la emisie — Foraj Fé6

Nr. Indicator Valoare determinati C.M.A

crt. 0rd.592/2002

15 NOy exprimat in NO, 11.15 pg/m’ 200 pg/m’

2. | SO exprimat in SO, 0.225 pg/m’ 0,350 ug/m’

3. | Monoxid de carbon CO sld 10 mg/m”

4, Dioxid de carbon de carbon CO, 8 mg/mj -

5. | Metan - CH,4 3.85 mg/m’ -

6. | Compusi organici volatili 2.50 pg/m’ 5 pg/m’
nemetanici, COV(NM)

*sld- sub limita de detectie a apartului — 0,002 ug/m’
*C.ML.A. — concentratia maxim admisa conform legislatiei in vigoare

OBSERVATII
Determinirile de gaze s-au efectuat in regim discontinuu folosind analizorul automat OLDHAM
MX 21 PLUS, dotat cu senzori specifici pentru fiecare indicator inscris in tabel.(analizorul a fost
verificat metrologic in cadrul Institutului National de Metrologie Bucuresti). Recoltarea probelor s-a
facut la gura forajului

Coordonator lucrare, Laborator,

Sef lucrari, dr.ing. Brindusa Mihaela ROBU asist.dr.ing. Catalin BALAN
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